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Introduccion

La guia metodolégica para la creaciéon de un dashboard del indicador de
control prenatal busca sugerir una arquitectura que permita visualizar de
manera dindmica y efectiva los datos correspondientes al indicador de control

prenatal del ano 2021, suministrados por el Ministerio de Salud Publica.

El proceso se estructura en un andlisis y procesamiento exhaustivo de los datos
del indicador de control prenatal proporcionados por el Ministerio de Salud
Plblica. La guia propone disefar un proceso automatico que abarque desde la
obtencion hasta la carga de estos datos en un repositorio especifico, haciendo

uso de una herramienta ET.L. y analitica de datos.

Entre las herramientas de trabajo destacadas se encuentra la Metodologia
Ralph Kimball, ampliamente reconocida en la construcciéon de Almacenes de
Datos. Esta metodologia, que se puede ejecutar de forma paralela o secuencial,
se erige como un marco sélido para la integracién de datos a lo largo del

tiempo.
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El conjunto de herramientas técnicas abarca desde el omnipresente lenguaje de
programacion Python hasta la versatilidad del Jupyter Notebook para la
ejecucion de codigo. Pentaho Data Integration destaca en la gestion avanzada
de datos mediante técnicas ETL, y PostgreSQL, con su capacidad de funcionar
como almacén de datos, se infegra como sistema de gestion de bases de datos.
El flujo metodologico también abraza herramientas especializadas como
DBeaver para la administracion de bases de datos y Microsoft PowerBI para la

visualizacion de datos y Business Intelligence.

Los insumos utilizados en la implementacion incluyen la Base de Datos de
Consulta externa del MSP para el servicio ambulatorio, proyecciones
poblacionales a nivel de provincia, y la aplicacion de diversas librerias de
Python como Pandas, Matplotlib y Seaborn durante el andlisis exploratorio de

datos.
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1. OBJETIVOS
1.1. Objetivo General

Implementar una arquitectura y guia metodolégica para visualizacion del indicador
de control prenatal afo 2021 - Ministerio de Salud Publica a través de un

dashboard / tablero de informacién dindmico.
1.2. Objetivos Especificos

1. Realizar el andlisis y procesamiento de los datos proporcionados por el

Ministerio de Salud PuUblica sobre el indicador Control Prenatal - 2021.

2. Disefar el proceso automatico de obtencion, transformacién y carga de los
datos de control prenatal del ano 2021 al repositorio de datos con la utilizacién

de una herramienta ET.L. y analitica de datos.

3. Desarrollar un dashboard dindmico del indicador del Control Prenatal del 2021.
2. HERRAMIENTAS DE TRABAJO

A continuacién, se detallan las metodologias, técnicas y herramientas utilizadas
durante la implementacién de la Arquitectura que se planteé como objetivo. El orden

corresponde a las fases de la metodologia adoptada.
1.1. Metodologia Ralph Kimball

La Metodologia Kimball es ampliamente utilizada para la construcciéon de

Almacenes de Datos, como almacén de datos nos referimos a un conjunto de datos
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que sed integrado, persistente en el tiempo, dindmico en cuanto a su actualizacion

y que ayude a la foma de decisiones para la entidad que lo implementa.
A continuacién, en la ilustracion 1, se muestran las fases de la Metodologia Kimball,
es importante recalcar que la metodologia fue disefiada para que las fases puedan

ser ejecutadas de forma paralela o secuencial (Kimball Group, s.f.).

Ilustracion 1. Metodologia Kimball

Crecimiento

Definiciin de
an n odatad
L: |>1§a:-;_-, Requerimientos de| U':m r‘:ﬂ Disefio Fiskco
= ¥ Megoco et

Manien imienio

v
I

pecificackin
de aplcacones
de Bl

Admnistracetn del Proyecto de DW/BI

¥

Fuente:
http.//inteligenciadenegociosval.blogspot.com/2014,/01/metodologia-de-kimball.htm/
Creado por: WEB 2.0 - MediaWiki

1.2. Python

Es un lenguaje de programaciéon que en la actualidad tiene un amplio uso entre los
desarrolladores encargados de implementar soluciones de software, ciencia de

datos y Machine Learning. Entre sus principales caracteristicas se encuentran:
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facilidad de aprendizaje, capacidad de ejecucion en varias plataformas, ser un

lenguaje interpretado y también ser de coédigo abierto (AWS, 2023).

1.3. Jupyter Notebook

El Jupyter Notebook es una aplicacion web de coédigo abierto, desarrollada
utilizando lenguaje HTML que permite crear, compartir y editar documentos en los
que se puede ejecutar codigo python, hacer anotaciones, insertar ecuaciones,

visualizar resultados y documentar funcionalidades (Martin, 2018).

1.4. Pentaho Data Integration

Pentaho Data Integration, PDI por sus siglas, es parte de la suite multiplataforma
de inteligencia empresarial de coédigo abierto PENTAHO. Su objetivo principal esta
orientado a la gestion avanzada de datos a través técnicas ETL (Extract, Transform
y Load) para convertir datos brutos en datos netos; partiendo de descartar
informacion poco Gtil y manteniendo aquella que puede agregar valor en un
formato mas limpio y estructurado. Esta informacion limpia nos permitird generar
informes, reportes, cuadros de mando, estadisticas y graficas que sean mas faciles

de usar e interpretar (Comunidad Empresas, 2023).
1.5. PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (RDBMS) de
cédigo abierto, aunque fue disefiado para sistemas transaccionales, puede
ajustarse y funcionar como almacén de datos. Las bases de datos transaccionales
estdn pensadas para responder a muchas solicitudes de consulta en forma
eficientemente; para esto, la mayoria de las bases de datos almacenan datos por

filas; esto permite cargar filas completas de manera eficiente desde el disco.
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PostgreSQL, aunque esta orientado a filas, también puede funcionar facilmente con

consultas analiticas (Elsamadisi, 2021).
1.6. DBeaver

DBeaver es una aplicaciéon de software cliente de SQL y una herramienta de
administracion de bases de datos. Para las bases de datos relacionales, utiliza la
interfaz de programacién de aplicaciones JDBC para interactuar con las bases de

datos a través de un controlador JDBC (Jiménez, 2023).
1.7. Microsoft PowerBI

Microsoft PowerBI es una herramienta de Business Intelligence y visualizacion de
datos, proporciona a los usuarios no especializados herramientas para agregar,
analizar, visualizar y compartir datos. La interfaz de usuario de Microsoft Power BI
es bastante intuitiva, dispone de una version gratuita que estd destinada a
propietarios de pequenas y medianas empresas, se puede conectar a una gran
variedad de fuentes de datos, desde archivos Excel, bases de datos y aplicaciones

en la nube (Microsoft, 2023).

3. INSUMOS

Los insumos usados en la implementaciéon de la Arquitectura Técnica para la
publicacion del del dashboard del Indicador del Ministerio de Salud Publica (MSP)

planteado:

1. Base de Datos de Consulta externa del MSP que corresponde al servicio
ambulatorio para pacientes con una cita previa que acceden a atenciones médicas.
ANEXO 1
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2. Proyecciones poblacionales a nivel de provincia. ANEXO 2
3. Python. Dentro del andlisis exploratorio de los datos se emplearon las siguientes
librerias:
e Pandas: libreria de Python especializada en el manejo y andlisis de estructuras
de datos.
e Matplotlib: biblioteca para la generaciéon de graficos en dos dimensiones, a
partir de datos contenidos en listas o arrays en el lenguaje de programacion
Python.

e Seaborn: Proporciona varias funciones para personalizar los graficos.

Ilustracion 2. Librerias empleadas en el andlisis de datos

In [73]: # Importo las librerias basicas:
import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

4. PROCEDIMIENTOS
El procedimiento utilizado se basa en la metodologia Ralph Kimball, para lo cual es
necesario presentar la relacion que tiene los objetivos especificos planteados y su

correspondencia con los componentes de la metodologia Ralph Kimball.
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Tabla 1. Relacion del Objetivos de la Guia Vs Fases de Kimball

Objetivo Especifico Fases de Metodologia Kimball
1. Realizar el levantamiento y | 1. Definicion de Requerimientos de
entendimiento de los requerimientos Negocio

del negocio sobre el indicador de
Control Prenatal del Ministerio de | 2. Diseno de Arquitectura y artefactos

Salud Publica

2. Disenar el proceso automatico de | 3. Disefio de modelos

obtenciéon de los datos de control
prenatal del afio 2021, transformacion )
.. | 4. DisefodeETL
y carga de datos al repositorio

definido

3. Desarrollar un dashboard dinamico, | 5. Especificacion de Dashboard

comprensible para visualizar el | 6. Desarrollo de Dashboard

indicador Control Prenatal 7. Publicacién de Dashboard

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

3.1. Definiciéon de Requerimientos de Negocio

Los requerimientos del negocio tienen un rol central en el marco de trabajo ya que
soportan de las tareas subsiguientes y a la vez definen la planificacion y esfuerzo

necesario para desarrollar el presente trabajo.

Como paso previo se realizd un entendimiento general del problema. Para lo cual el
Ministerio de Salud Publica requiere comunicar en forma efectiva e intuitiva, desde la
perspectiva de la ciudadania, los indicadores de salud que actualmente se realiza a
través de boletines; ya que su principal audiencia esta conformada por la ciudadania y

las personas encargadas de la politica publica de salud, cuya misién se enfoca en
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garantizar el derecho a la salud de la poblacién en el territorio ecuatoriano (Plan

Estratégico Institucional 2021-2025).

Con base en el dataset de consulta externa del MSP, es necesario calcular el indicador
de Control Prenatal correspondiente al ano 2021, y los resultados obtenidos deben ser

visualizados en un tablero mediante una herramienta de Business Intelligence.
Es importante realizar un estudio previo de los datos, es asi que se procedié a realizarlo
a través de Python, con el proceso detallado a continuacion:

3.1.1. Comprender el problema

Contenido del conjunto de datos:

Para entender el contenido se tiene que definir el significado y la relevancia de cada

variable con respecto al problema.

Los indicadores de salud estdn sujetos al andlisis de las variables CODIGO_CIE10_1,
CODIGO_CIE10_2, CODIGO_CIE10_3 (Cbédigo del diagnéstico CIE-10 el cual se
obtiene de la Clasificacion Estadistica Internacional de Enfermedades y Problemas

Relacionados con la Salud).

Las demas variables se describen de la siguiente manera:
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Ilustracion 3. Variables contenidas en el Dataset

In [11]: # Revisaremos las columnas contenidas dentro del dataset

print( ' Informacidn en el dataset:')
print(data.keys())

Informacién en el dataset:

Index([ "ZONA", "PROVINCIA®, "CANTON', 'CODIGO_EST.&BLECIMIEHTO' N
'"FECHA_ ATENCION', °'FECHA NACIMIENTO', 'SEXO', 'NACIONALIDAD',
'AUTOIDENTIFICACION_ETNICA', 'PROVINCIA_RESIDENCIA®,
"CANTON_RESIDENCIA', "GRUPQO_PRIORITARIO 1', 'GRUPO PRIORITARIO 2°,
'GRUPO_PRIORITARIO_3', 'CODIGO_CIE1@_1', 'DESCRIPCION_CIE1e_1',
'TIPD_A.TEI'—IC ION1", ° CONDICION_DIAGNOSTICO1 L CODIGO_CIE 18_2' 5
'DESCRIPCION_CIE18 2', 'TIPO_ATENCION2', 'CONDICION_DIAGNOSTICO2',
'CODIGO_CIE18_3", 'DESCRIPCION_CIE16_3', 'TIPO_ATENCION3',
'CONDICION_DIAGNOSTICO3', 'EDAD_ANIOS'],

dtype="object’)

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

Cantidad de datos:

Para conocer la cantidad de datos que se tiene que a analizar se muestra las

dimensiones del Dataset, de la siguiente manera:

Ilustracion 4. Dimensiones del Dataset

In [10]: #Muestra las Dimensiones del DataSet
print(data.shape)

(17493504, 27)

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
Variables del dataset:
Para identificar qué variables componen el dataset se compone en su mayoria

por variables categoéricas que se detallan a continuacion:
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Ilustracioén 5. Tipo de variables y tipo de datos en el Dataset

In [28]: #Permite conocer el tipo de dato y de lLa clase de va»iable|
data.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>
RangelIndex: 17493594 entries, © to 17493593
Data columns (total 27 columns):

# Column Dtype
@  ZONA object
1 PROVINCIA object
2  CANTON object
3 CODIGO_ESTABLECIMIENTO int64
4  FECHA_ATENCION object
5 FECHA_NACIMIENTO object
6  SEXO object
7  NACIONALIDAD object
8 AUTOIDENTIFICACION_ETNICA object
9 PROVINCIA_RESIDENCIA object
1@ CANTON_RESIDENCIA object
11 GRUPO_PRIORITARIO_1 object
12 GRUPO_PRIORITARIO_2 object
13 GRUPO_PRIORITARIO 3 object
14 CODIGO_CIE1e_1 object
15 DESCRIPCION CIE1@ 1 object
16 TIPO_ATENCION1 object
17 CONDICION_DIAGNOSTICO1 object
18 CODIGO_CIEle_2 object
19 DESCRIPCION_CIE1©_2 object
2¢ TIPO_ATENCIONZ2 object
21 CONDICION_DIAGMNOSTICO2 object
22 CODIGO_CIE1e 3 object
23 DESCRIPCION_CIE1@_3 object
24 TIPO_ATENCION3 object
25 CONDICION_DIAGNOSTICO3 object
26 EDAD_ANIOS int64

dtypes: int64(2), object(25)
memory usage: 3.5+ GB

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

3.1.2. Diagnoésticos Iniciales

Para comprender qué codigos de tipo de diagnostico prevalecen en el dataset

se muestra una tabla de frecuencias.
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Ilustracion 6. Frecuencia de la variable CODIGO _CIE10 1

In [132]:
# tabla de frecuencia de CODIGO CIE16 1
pd.value_counts(data[ "CODIGO_CIE1©_1'])

Out[132]: Zeee 1302828
2812 1886553
2001 1883925

Ke21l 821967
I1ex 763564
T794 1
cle4d 1
1817 1
Clel 1
2994 1

Name: CODIGO CIE1@ 1, Length: 9249, dtype: int64

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

Las variables priorizadas en este ejemplo son:

e CODIGO_CIE10_1: Cédigo del diagnostico CIE-10 el cual se obtiene de la
Clasificacién Estadistica Internacional de Enfermedades y Problemas
Relacionados con la Salud.

e ZONA: Zona a la que pertenece el establecimiento de salud.

e PROVINCIA: Provincia a la que pertenece el establecimiento de salud.

e EDAD_ANIOS: Edad del paciente.

e NACIONALIDAD: Nacionalidad del paciente.

e AUTOIDENTIFICACION ETNICA: Auto identificacion étnica del paciente.
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Con base en las principales variables identificadas a continuacion se interpreta

las relaciones entre variables sugeridas:

1. Para identificar embarazos confirmados por zona, se utilizan las variables
CODIGO_CIE10_1=Z321 y ZONA. Se observa en la siguiente ilustracién que una

gran concentraciéon de embarazos se da en la Zona 5.

Ilustracioén 7. Embarazo Confirmado segun la Zona

In [33]:
# 1. Grafico de EMBARAZO CONFIRMADO segun lLos ZONA
df = data[data['CODIGO CIE10 1'] == "Z321"]
plot = df['zonA"].value counts().plot(kind="barh"',
figsize=(6, 6),
title='Para CODIGO CIE1@ 1 muestra EMBARAZO CONFIRMADO segun los ZONA')

Para CODIGO_CIE10_1 muestra EMBARAZO CONFIRMADO segun los ZONA

ZONA 9

ZONA 1

ZONAT

ZONA 2

ZONA 3

ZONA B

ZONA 6

ZONA 4

ZONA 5

0 2000 4000 €000 8000 10000 12000

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
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2. Para identificar embarazos confirmados por provincia, se utilizan las variables
CODIGO_CIE10_1=Z321 y PROVINCIA. Se observa en la siguiente ilustracién las

provincias con mayor concentraciéon de embarazos son Los Rios y Guayas.

Ilustraciéon 8. Embarazo Confirmado segun la Provincia

In [32]:
# 2. Grdfico de EMBARAZO CONFIRMADO segun Los PROVINCIA
df = data[data['CODIGO CIE1@ 1'] == "7321"]
plot = df[ 'PROVINCIA"].value counts().plot(kind="barh",
figsize=(6, 6),
title="Para CODIGO CIE1@ 1 muestra EMBARAZO CONFIRMADO segln los PROVINCIA')

Para CODIGO_CIE10_1 muestra EMBARAZO CONFIRMADO segun los PROVINCIA

ZAMORA CHINCHIPE
IMBABURA

SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS
CANAR

CARCHI
ESMERALDAS
PASTAZA
GALAPAGOS
SUCUMBIOS
BOLIVAR
ORELLANA
TUNGURAHUA

LOJA

CHIMBORAZO
COTOPAXI
PICHINCHA

AZUAY

EL ORO

NAPO

MORONA SANTIAGO
SANTA ELENA
MANAE| - —

GUAYAS

LOS RIOS

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

4. Para identificar embarazos confirmados por Edad, se utilizan las variables
CODIGO_CIE10_1=Z321 y EDAD. Se observa en la siguiente ilustracion que
aproximadamente mds del 50% de los embarazos se concentran entre las edades de

17 a 25 anos.
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Ilustracion 9. Embarazo Confirmado segun la Edad

In [41]: # 2. Grafico de EMBARAZO CONFIRMADO seguarn Los EDAD ANTOS
df = data[data[ ' CODIGO_CTIE1®_ 1] == "Zz321"]
plot = df['EDAD_ANIOS'].walue counts().plot(kind="barh",
figsize=(12, 108),
title="Para CODIGO_CIE1©9_1 muestra EMBARAZO CONFIRMADO segun los EDAD_ANIOS")

Para CODIGO_CIEL10_1 muestra EMBARAZO CONFIRMADO segln los EDAD_ANIOS

-]

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021
Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
5. Para identificar embarazos confirmados por Nacionalidad, se utilizan las variables
CODIGO_CIE10_1=7321 y NACIONALIDAD. Se observa en la siguiente ilustracion
que la segunda nacionalidad en registrar embarazo es la venezolana después de la

ecuatoriana.
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Ilustracién 10. Embarazo Confirmado segun la Nacionalidad

In [42]: # 4. Grdfico de EMBARAZO CONFIRMADO segin los NACIONALIDAD
df = data[data[ 'CODIGO CIE1® 1'] == "7321"]
plot = df["MACTONALIDAD'].value_counts().plot(kind='barh',
figsize=(6, 6),
title="Para CODIGO CIE18 1 muestra EMBARAZO CONFIRMADO segin los NACIOMALIDAD')

Para CODIGO_CIE10_1 muestra EMBARAZO CONFIRMADO segtn los NACIONALIDAD
IOTROONES/SA
ECUATOGUINEANO/NA
BRASILENO/A 1
ARGELINO/NA
DE LOS TERRITORIOS AUSTRALES FRANCESES
HAITIANO/A
NEERLAOTROES/SA
MEXICANO/A
ESPANOL/LA
POLACO/CA
CUBANO/A
VATICANO/NA
PERUANO/A
COLOMBIANO/A
OTRO A

VENEZOLANO/A
ECUATORIANO/A _

0 5000 10000 15000 20000

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

5. Para identificar embarazos confirmados por Identidad Etnica, se utiliza las
variables CODIGO_CIE10_1=7321 y AUTOIDENTIFICACION_ETNICA. Se
observa en la siguiente ilustraciéon que en relacion a la etnia la poblacion que

predomina en los embarazos es la mestiza, seguida de la indigena y la montubia.
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Ilustracion 11. Embarazo Confirmado segun la Etnia

In [43]: # 5. Grdfico de EMBARAZO CONFIRMADO segin Los AUTOIDENTIFICACION ETNICA
df = data[data['CODIGO CIE10 1'] == "Z321"]
plot = df["AUTOIDENTIFICACION_ETNICA'].value_counts().plot(kind='barh’,
figsize=(6, 6),
title='Para CODIGO_CIE16 1 muestra EMBARAZO CONFIRMADO segin los AUTOIDENTIFICACION_ETNICA')

Para CODIGO_CIE10_1 muestra EMBARAZO CONFIRMADO segun los AUTOIDENTIFICACION_ETNICA

MULATO/A 4

BLANCO/A 4

AFROECUATORIANC/AFRODESCENDIENTE 1

NEGROJA 1

NO SABE/NO RESPONDE

OTRO/A

MONTUBIO/A

INDIGENA

MESTIZO/A

0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

En conclusion, después de realizar una revision general de los datos y la
interrelacion de las variables se puede identificar claramente la tematica sobre
la cual debe presentar informacion del dashboard en una herramienta de

visualizacion sin perder la vision de negocio.
3.1.3. Depuracion del dataset

Una vez realizada la tarea de andlisis exploratorio inicial de los datos, se
procede a depurar y preparar el dataset para poder calcular el indicador que se

ha planteado como alcance, es decir el Control Prenatal del 2021.

Dentro de la herramienta Jupyter fue creado un nuevo Notebook; a

continuacién, vamos a revisar el cédigo que contiene el mencionado script.
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1. Se realiza la importacion de las librerias a utilizar:

Ilustracion 12. Importacion de librerias

In [1]: |import pandas as pd
import datetime
from dateutil.relativedelta import relativedelta
import numpy as np

Fuente: Jupyter Noteboook

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

2. Se crea un dataframe con los datos del archivo original del archivo: Consulta

Externa 2021.csv.

Ilustracion 13. Creacién de dataframe
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In [2]: df = pd.read_csv(r'D:\DESCARGAS\EDGE\Consulta Externa 2821\Consulta Externa 20821.csv', sep=";',
dtype-{"DESCRIPCION_CIE18_2": "string", "DESCRIPCION CIE18_3": "string"l})

In [3]: df.info()

<class ‘'pandas.core.frame.DataFrame'>

RangeIndex: 17493594 entries, 8 to 17493593

Data columns (total 27 columns):

#  Column Dtype

8  ZONA object

1 PROVINCIA object

2 CANTON object

3 CODIGO_ESTABLECIMIENTO inte4

4 FECHA_ATENCION object

5 FECHA_MACIMIENTO object

6 SEXO object

7 NACTIOMALIDAD object

8 AUTOIDENTIFICACION ETWICA object

9 PROVINCIA_RESIDENCIA object

18 CANTON_RESIDENCIA object

11 GRUPO_PRIORITARIO_1 object

12 GRUPO_PRIORITARIO_2 object

13 GRUPO_PRIORITARIO_3 object

14 CODIGO_CIE18_1 object

15 DESCRIPCION CIE18_1 object

16 TIPO_ATENCION1 object

17 CONDICION_DTAGNOSTICO1 object

18 CODIGO CIE1@ 2 object

19 DESCRIPCION_CIE18_2 string

28 TIPO_ATENCIONZ object

21 CONDICIOM_DIAGNOSTICOZ2 object

27 CODIGO CIE1@ 3 object

23 DESCRIPCION_CIE18_3 string

24 TIPO_ATENCIONZ object

25 CONDICIOW_DIAGNOSTICO3 object

26 EDAD_ANIOS inte4

dtypes: inte4(2), object(23), string(2)

memory usage: 3.5+ GB

Fuente: Jupyter Notebook

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

3. Con los datos cargados se crea una columna como identificador Unico de cada
registro, se crea un nuevo data frame filtrado solo con los registros “MUJER”. Y

se visualiza la informacién de este nuevo data frame creado.
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Ilustracion 14. Creacién de columnas jupyter

Adicionamos una columna con un identificador anico para cada registro

In [4]: df[*id"] = df.index

Creamos un data set filtrado de mujeres para el indicador prenatal

In [

wn

1: | df_mujeres=df[df[ 'SEX0" ]=="MUJER"].copy()

Fuente: Jupyter Notebook

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

4. Para realizar las consultas se utiliza los siguientes comandos:

Ilustracion 15. Consulta de informacion Jupyter

Consultamos la info general del dataframe creado
In [6]: df_mujeres.info()
<class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
Inte4Index: 11587825 entries, 2 to 17493593
Data columns (total 28 columns):
#  Column Dtype
=] ZONA object
1 FROVINCIA object
2 CANTON object
3 CODIGO_ESTABLECIMIENTO inte4
4 FECHA_ATENCION object
5 FECHA WACIMIENTO object
6  SEXO object
7 NACIONALIDAD object
2 AUTOIDENTIFICACION_ETNWICA object
9 PROVINCIA_RESIDENCIA object
1@ (CANTON_RESIDENCIA object
11 GRUPQ_PRIORITARIO_1 object
12 GRUPC_PRIORITARIO_2 object
13 GRUPO_PRIORITARIO_ 2 object
14 CODIGO_CIE1@_1 object
15 DESCRIPCION_CIE1®_ 1 object
16 TIPO_ATENCIONL object
17 CONDICION_DIAGMNOSTICO1 object
18 CODIGO_CIE1@ 2 object
19 DESCRIPCION_CIEl®_2 string
28 TIPO_ATENCIONZ object
21 CONDICION_DIAGMNOSTICOZ2 object
22 CODIGO_CIE1@_ 3 objact
23 DESCRIPCION_CIE1® 32 string
24 TIPO_ATENCIONZ object
25 CONDICION_DIAGMOSTICO3 object
26 EDAD_ANIOS inté4
27 id inte4
dtypes: inté4(3), object(23), string(2)
memory usage: 2.5+ GB

Fuente: Jupyter Notebook

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
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5. Se crean y se llenan tres campos nuevos para poder filtrar las atenciones que
corresponden a control prenatal, en el segundo campo se registra si corresponde
PRIMERA atencion y en el tercer campo se registra si se cumplen o no ambas
condiciones. Esto se aplica para los tres campos donde se registran las

atenciones para cada registro.

Ilustracion 16. Ingreso de datos para filtros de informacion Jupyter

In [7]: df_mujeres['AT_CIE"] = df['CODIGO_CIE18_1'].apply(lambda x: 1 if x in
['Z3: 8", 7352','7353",'7354","Z355","7356",
"Z3 c
df_mujeres[ AT_PRIM'] = df[ TIPO_ATENCION1'].apply(lambda x:
df_mujeres['AT_1'] = df_mujeres['AT_CIE']*df_mujeres['AT_PRIM']
In [8]: df_mujeres['AT_CIE2'] = df['CODIGO_CIE1@_2'].apply(lambda x: 1 if x
['Z340 a” 35 7353 54 55", 'Z356
z L1735 321°] else @)
df_mujeres[ 'AT_PRIM2'] = df[ TIPO_ATENCION2'].apply(lambda x: 1 if x in ['PRIMERA’'] else @)
df_mujeres['AT_2'] = df_mujeres['AT_CIE2'] *df_mujeres['AT_PRIM2']
In [9]: df_mujeres['AT_CIE3'] = df['CODIGO_CIE1@ 3'].apply(lambda x: 1 if x in
['Z34@°,'Z348",'7349","Z3 Z351°,'7352", "Z35. 1354 55 Z356
7357",'Z358",'7359","Z3 else @)
df_mujeres['AT_PRIM3'] = df['TIPO_ATENCION3'].apply(lambda x: 1 if x in ['PRIMERA'] else @)
df_mujeres['AT_3'] = df_mujeres['AT_CIE3'] *df_mujeres[ AT_PRIM3']

Fuente: Jupyter Notebook

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

6. Se aplica una féormula de suma de las banderas de los tres campos de atencion
para identificar si cada registro cumple con al menos una atencién primaria

correspondiente a control prenatal.

Ilustracion 17. Creacién de banderas Jupyter
In [18]: df_mujeres['AT_PREN_FINAL']=df_mujeres['AT_1']+df_mujeres[ AT _2'J+df_mujeres['AT_3']

In [11]: df_mujeres_at_pren=df_mujeres[df_mujeres['AT_PREN_FINAL']>=1].copy()

Fuente: Jupyter Notebook

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
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7. Se exporta el resultado con cada registro que cumple las condiciones para ser

cargado en la BDD.

Ilustracion 18. Resultados de filtro de informacion Jupyter

In [12]: df _mujeres_at_pren.to_csv("ATEN_PREN_RESULTADO.csv")

In [13]: df_mujeres_at_pren.info()
<class 'pandas.core.frames.DataFrame'>
Int64Index: 269296 entries, 1538572 to 16932586
Data columns (total 38 columns):
#  Column Non-Null Count  Dtype
@ IONA 269296 non-null object
1  PROVINCIA 269296 non-null object
2 CANTOM 269296 non-null object
3 CODIGO_ESTABLECIMIENTO 269296 non-null int&4
4 FECHA_ATENCION 269296 non-null object
5 FECHA_MACIMIENTO 269296 non-null object
6 SEXO 269296 non-null object
7 MACTOMALIDAD 269296 non-null object
8 AUTOIDENTIFICACION ETNICA 269296 non-null object
9 PROVINCIA RESIDENCIA 263884 non-null object
18 CANTON_RESIDENCIA 263884 non-null object
11 GRUPO_PRIORITARIO 1 269296 non-null object
12 GRUPO_PRIORITARIO 2 269296 non-null object
13 GRUPO_PRIORITARIO 3 269296 non-null object
14 (CODIGO_CIEle 1 269296 non-null object
15 DESCRIPCION_CIEl1® 1 269296 non-null object
16 TIPO_ATENCIONL 269296 non-null object
17 CONDICION DIAGNOSTICO1 269296 non-null object
18 (CODIGO CIEle 2 269296 non-null object
1% DESCRIPCION _CIEle 2 164116 non-null string
2@ TIPO_ATENCIONZ 269296 non-null object
21 CONDICION_DIAGNOSTICOZ 269296 non-null object
22 (ODIGO_CIEle 3 269296 non-null object
23 DESCRIPCION_CIEl@ 3 92786 non-null string
24  TIPO_ATEMNCIONZ 269286 non-null object
25 CONDICION _DIAGMOSTICO2 269286 non-null object
26 EDAD_ANIOS 269296 non-null inté4
27 id 269296 non-null inté4
28 AT_CIE 269296 non-null int&4
29 AT_PRIM 269236 non-null inté4
3@ AT 1 269236 non-null inté4
31 AT_CIEZ 269296 non-null intes
32 AT_PRIMZ 269296 non-null int&4
33 AT 2 269296 non-null int&4
34 AT_CIEZ 269296 non-null int&4
35 AT_PRIM3 269296 non-null int&4
36 AT 3 269296 non-null int&4
37 AT_PREM_FINAL 269296 non-null int&4
dtypes: inté4(13), object(23), string(2)
memory usage: 8.1+ MB

Fuente: Jupyter Notebook

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

8. Adicionalmente se exportan los resultados agregados por provincia para que

sean cargados a la BDD.
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Ilustracién 19. Exportacion de informacion Jupyter

In [14]:

In [15]:

Fuente: Jupyter Notebook

df_mujeres_at_pren_group=df_mujeres_at_pren.groupby([ 'PROVINCIA'])['AT_PREN_FIMNAL'].count()

df mujeres_at_pren group.to_csv("ATEM_PREN RESULTADO_AGR.csv")

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

(269.296 de un total de 17°493.594) y que van a ser tomados en cuenta para el

cdlculo del indicador.

Ilustracion 20. Dataset resultante del proceso realizado con la herramienta Python

Archivo QTSN Insertar Disefio de pagina Formulas Datos

ATEN_PREN_RESULTADO.csv - Excel (Error de activacién de productos)

Revisar  Vista  Complementos  Acrobat Iniciar sesién £, Compartir

= =
"D Calbri S ela - B djustartero General . B [ = Bx @ 3 Autosuma - Ay p
- i < 83 = dears L
Pegrr o N K 5. ii-|&eA- [ Combinary cenar < § - % o §8 95 Fomoto Darformato Estiosde ertar Elminar Fomato "7 Onderr Buscary
- condicional~ comotabla~ celdax | v v v | &BOMIT \fiare seleccionar
pap! 1] Fuente M Alineacién ] Nimero ") Estilos Celdas Modificar
H %
AL - £ | zona
A 5 c o £ F 5 H i J X L T N o P a R 5 T u
1 [Z0NA___|PROVINGIA CANTON  CODIGO_ES FECHA_ATEIFECHA_NAC SEXO  RACIONALILALTOIDENT PROVINCIA_ CANTON_RE GRUPO_PRI GRUPO_PRI GRUD_PRI CODIGO_CIf DESCRIPCIQ TIPO_ATENC CONDICION,£0DIGO_CIfESCRIPCIO TIPO_A
2 I0NAS LOSRIOS  QUEVEDO 1233 11/03/2021 21/12/2000 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS VALENCIA EMBARAZALNO APLICA NO APLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
3 ZONA G MORONA S/ TIWINTZA 1487 11/03/2021 11/03/1997 MUJER PERUANO/A OTRO/A MORONA SATIWINTZA EMBARAZALNO APLICA NO APLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
4 ZONAG  MORONASITIWINTZA 1487 11/03/2021 01/01/1982 MUIER  ECUATORIAIINDAGENA MORONAS/TIWINTZA EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 2321 EMBARAZO PRIMERA NOAPLICA NOAPLICA NO ARL
5 |ZONAG MORONA SETIWINTZA 1487 11/03/2021 20/03/1999 MUJER ECUATORIAIINDAGENA MORONA SATIWINTZA EMBARAZALNO APLICA NO APLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
6 ZONAS LOSRIOS QUEVEDO 1233 11/03/2021 24/08/2003 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS QUEVEDO EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
7 IONAS LOSRIOS QUEVEDO 1233 11/03/2021 20/08/1990 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS QUEVEDO EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APL
5 ZONAS  LOSRIOS QUEVEDO 1233 11/03/2021 24/08/1985 MUIER  ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS  VALENCIA |EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 2321 EMBARAZO PRIMERA NOAPLICA INOAPLICA NOARL
9 ZONAS GUAYAS SANTA LUCIL 891 11/03/2021 23/04/1980 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A GUAYAS SANTA LUCI EMBARAZAL NO APLICA NO APLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
10 ZONA S GUAYAS DAULE 19537 11/03/2021 28/08/2001 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A GUAYAS DAULE EMBARAZALNO APLICA NO APLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NOAPLICA NO APLICA NO APL
11Z0NAS  LOSRIOS | QUEVEDD 1233 11/03/2021 10/41/1991 MUIER  ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS | QUEVEDO |EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 2321 EMBARAZO PRIMERA NOAPLICA NOAPLICA NOARL
12 ZONAS LOSRIOS QUEVEDO 1233 10/03/2021 15/02/2001 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS BUENAFE EMBARAZALNO APLICA NO APLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
13 ZONAS LOSRIOS QUEVEDO 1233 10/03/2021 30/08/1982 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS ' BUENAFE EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
14/20NA5  GUAVAS  DAULE 16537 10/03/2021 10/08/1978 MUER  ECUNTORIAIMESTIZOJA GUAYAS  DAULE  EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 2321 EMBARAZO PRIMERA NOAPLICA NOAPLICA NO ARL
15 ZONAS LOSRIOS QUEVEDOD 1233 10/03/2021 06/07/2002 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS QUEVEDO EMBARAZALNO APLICA NO APLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
16 ZONAS LOSRIOS  QUEVEDO 1233 10/03/2021 24/08/2000 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS MOCACHE EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
17 ZONAS GUAYAS SANTA LUCI 731 10/03/2021 09/02/2003 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A GUAYAS SANTA LUCI EMBARAZAL NO APLICA NO APLICA Z321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APL
18/20NA5  GUAVAS  DAULE 19537 10/03/2021 01/06/1995 MUJER  ECUATORIAIMESTIZO/A GUAYAS  DAULE  EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 2321 EMBARAZO PRIMERA NOAPLICA NOAPLICA NOARLI
19 ZONAS GUAYAS DAULE 19537 10/03/2021 01/06/1995 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A GUAYAS DAULE EMBARAZALNO APLICA NO APLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
20 ZONAS LOSRIOS QUEVEDO 1233 10/03/2021 07/06/1998 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS MOCACHE EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NOAPLICA NO APLICA NO APL
2 20NA5  LOSRIOS | QUEVEDD 1233 10/03/2021 27/03/1995 MUER  ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS VALENCIA |EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 2321 EMBARAZO PRIMERA NOAPLICA NOAPLICA NOARL
22 I0NA G MORONA SETIWINTZA 1487 10/03/2021 17/10/2001 MUJER ECUATORIAIINDAGENA MORONA SATIWINTZA EMBARAZALNO APLICA NO APLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
23 IONAS GUAYAS DAULE 19537 10/03/2021 19/12/2001 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A GUAYAS DAULE EMBARAZALNO APLICA NO APLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
24 /70NAG | MORONAS/PALORA 1677 10/03/2021 07/08/2000 MUIER  ECUATORIAIMESTIZO/A MORONAS/PALORA  EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 2321 EMBARAZO PRIMERA  NOAPLICA NOAPLICA NO ARL
2570NA5  LOSRIOS | QUEVEDD 1233 10/03/2021 12/09/1591 MUIER  ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS | QUEVEDO |EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA Z321  EMBARAZO PRIMERA NOAPLICA INOAPLICA NOARL
26 ZONAS LOSRIOS  QUEVEDO 1233 10/03/2021 19/07/1992 MUJER ECUATORIAIMESTIZO/A LOSRIOS MOCACHE EMBARAZALNO APLICA NOAPLICA 7321 EMBARAZO PRIMERA  NO APLICA NO APLICA NO APLL
ATEN_PREN_RESULTADO ® [ 3
Listo i) o - 1 + 80%

Finalmente se obtiene como salida el archivo .csv que contiene los registros

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021, MS Excel

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
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3.2. Disefo de Arquitectura y artefactos

Y con el set de datos listos para ser fomados como insumo, se procede a definir la
arquitectura y las diferentes herramientas para ejecutar el proceso de creacion del

dashboard del indicador de Control Prenatal del 2021.

Ilustracion 21. Arquitectura del proceso de creacién de un dashboard de

indicadores de salud publica

Extraccion . e .
Insumos .. Carga-BDD  Visualizacidn
Transformacion

Nube y On
Premise Q‘

Latml | W

rifgee B

Atencionas
ython
CE. Ly q Lr:
'-j skl
___'r-.\_ Presip .
: BT | =
p o $

—
[ |
0o

Proyeccion T
Mujeres Dispositivos
Embarazada Moviles

5

Fuente: Realizacion Propia

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

3.3. Disefio de modelos
3.3.1. Definir los modelos dimensionales

El modelado dimensional es un método comun para estructurar datos de BI y

andlisis en forma de un esquema en estrella. Un modelo dimensional permite
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que los datos en un almacén de datos se representen de una manera disefiada
para proporcionar un rendimiento rapido en consultas analiticas. Para lo cual es

importante definir la tabla de hechos y tablas de dimensiones.
Medidas

Las medidas son valores cuantificables que se requiere medir o analizar.

- Indicador CCP: que mostrard el porcentaje (%) de cobertura por primera
consulta de control prenatal por provincia en un tiempo determinado.

- Numerador NACCP: Numero de primeras atenciones de control prenatal por
provincia en un tiempo determinado.

- Denominador PME: Estimacion de la poblacién de mujeres embarazadas por

provincia en un tiempo determinado.
Dimensiones

Las dimensiones son datos cualitativos de las medidas y define como se quiere
medir

- Provincia: todas las provincias del Ecuador.

- Tiempo: dias y meses del ano de estudio 2021.

- Paciente: Datos bdsicos del paciente como; nombre, edad, identidad étnica,

efc.

3.3.2. Crear el modelo de datos en PostgreSQL
Para crear la base de datos DB_MSP vy las tablas Embarazadas vy

aten_pren_resultado se realiza los siguientes pasos.

1. Con la aplicaciéon DBeaver 23.1.0 se crea la base de datos DB_MSP en

PostgreSQL.
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Ilustracion 22. Creaciéon de la Base de Datos “DB_MSP”

' N
@ Create database E@lﬂ

General

Database name: DB_MSP

Owner: ’ dwhecelecevol - ]

Definition

H

Template database:

Enceding: UTFa8 -

Tablespace: po_default -

Aceptar l ’ Cancelar ]

Fuente: DBeaver.

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

2. Crear el esquema consultaexterna2021 en la base de datos DB_MSP.

Ilustracion 23. Creacion del esquema consultaexterna2021.

. ™
!5 Create schema Elﬂlg

Schema name:  consultaexterna2ll

Database: DB_MSP

I Owner: ’ dwhecelecevol - ] |

[ Aceptar J ’ Cancelar ]
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Fuente: DBeaver.

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

3. En el esquema consultaexterna2021 crear la tabla Embarazadas que contiene
informacion de la cantidad de mujeres embarazadas por provincia con los

siguientes campos:
Tabla 2. Tabla Embarazadas.

Nombre Tipo de
Columna datos
No float4
provincia varchar(64)
embarazadas |float4

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

Ilustracion 24. Tabla Embarazadas PostgreSQL.

EB Propiedades | I} Datos | 5 Diagrama ER

; DB_MSP Bases de Datos.

~ £ DB_MSP Esquemas

- [ consultaexterna2021

Tablas + EB Embarazadas

Table Name:  Embarazadas ID Objeto; 123487
Teblespace [ Propietario: /A
[C] Has Row-Level Security [ | Partitions Opeiones extra
Partition by:
Comentario:
o — Column Name ¢ Tipodedatos  Identidad Collation NoNulo  Pordefecto Comentaria
i25Hg 1 fioatd vl
22 provincia 2 varchar(6d) default [§]
W Clavesforéness | 13, iyarazas 3 floatd 11
0 Indices
1 Dependencias
I Referencias
[ Particiones
1 Disparadores
1 Reglas
[ Policies
Statistics
Permisos
«T DOL
2 Virtual
‘ i v
3 elementos ETVR| L0 0| @ Refresh

Fuente: DBeaver.

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
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4. En el esquema consultaexterna2021 crear la tabla aten_pren_resultado con
los siguientes campos:

Tabla 3. Tabla aten_pren_ resultado.

Tipo de
Nombre Columna datos
id int4
zonda varchar(350)
provincia varchar(350)
canton varchar(350)
codigo_establecimien
to int4
fecha_atencion date
fecha_nacimiento date
sexo varchar(300)
nacionalidad varchar(340)
autoidentificacion_et
nica varchar(340)
provincia_residencia [varchar(350)
canton_residencia varchar(340)

grupo_prioritario 1 varchar(350)
grupo_prioritario_2 |varchar(350)
grupo_prioritario 3 |varchar(350)

codigo_ciel0 1 varchar(300)
descripcion _ciel0 1 |varchar(350)
tipo_atencionl varchar(340)
condicion_diagnostic

ol varchar(350)
codigo_cielO_2 varchar(350)
descripcion_ciel0_2 |varchar(350)
tipo_atencion2 varchar(350)
condicion_diagnostic

02 varchar(350)
codigo_ciel0_3 varchar(350)
descripcion_ciel0_3 |varchar(350)
tipo_atencion3 varchar(350)
condicion_diagnostic

03 varchar(350)
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| edad_anios int4

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

Ilustracion 25. Creacion de Tabla aten_pren_resultado postgreSQL.

EB Propiedades| [F}, Datos| ff; Diagrama ER DBMSP [ Bases de Datos ~ & DB_MSP [i) Esquemas ~ [ consultaeterna02l [ Tablas ~ BB aten_pren_resultado
Table Name: ~ aten_pren_resultado ID Objeto: 123513

Tablespace: | pg_defauft - Propietario:  dwhcelecevol

o et
[T Has Row-Level Security || Partitions peiones extra

Column Name # Tipodedatos  Identided Collation NoMulo  Pordefecto  Comentario
Columnas
Sl e 1 int4 M
seczona 2 varchar@s0) default 1
Il e ovincia 3 varchar(350) default 1
[] AeC canton 4 varchar(350) defaut 1
123 codigo_establecimiento 5 it 1
@ fecha_atencion 6 date 8]
[ Part @ fecha_nacimiento 7 date [
= e & varchar@0) defautt N |
#8€ nacionalidad 9 varchar(40) defautt 1 =
8 Reglas A2 autoidentificacion_etni. 10 varchar(340) default t
1 Policies 11 varchar(@50) default 11
(1] tatistics 12 varchar(350) default 11
3 Permisos 12 varchar(350) default 1
T poL 14 varchar(3s0) defautt N
T Virtual s £ 15 varchar(350) defautt 1
#8¢ codigo_ciel0 1 16 varchar(300) defautt 0
%8¢ descr et0 1 17 varchar(350) defautt 0
18 varchar(340) defautt N
19 varchar(350) defautt N
20 varchar(3s0) defautt 1
A6C descripcion_ciel0 2 20 varchar3s0) defautt 0
"ectipo_stencion2 22 varchar(3s0) defastt 1 i
28 elementos Q ET@R| L8 0 & Refresh

Fuente: DBeaver.

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

5. Se puede visuadlizar la base de datos DB_MSP con las tablas embarazadas y

aten_pren_resultado.
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Ilustracion 26. Base de datos DB_MSP.

=

& Mavegador de Bases de Datos [ Proyectos
Rl=®2
a4 W DB MSP - 172.16.211.77:5432
4 Bases de Datos
4 = DB_MSP
4 Esquemnas
4 consultaexterna202l
4 Tablas
. B8 Embarazadas 24K
B8 T_ATEM_PREMN_RESULTADO
B T_dato_x_provicial_embarazadas
. B8 aten_nsano_resultado 8,6M
ER aten_pren_resultado B4M
> FB proyeccion_2021 16K
» Vistas
v Vistas Materializadas

son O

»

m

Indices

. Funciones
Secuencias

; Tipos de datos

. Aggregate functions

Fuente: DBeaver.

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

3.4. Disefio de ETL

Para cargar la informacion del dataset resultante del proceso realizado con la
herramienta Python a la base de datos DB_MSP se realizé el proceso ETL con la

herramienta Pentaho.
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Ilustracion 27. Proceso ETL de datos sobre el indicador Control Prenatal del

2021.
| :xl W —
EY =) — &)
ATEM_PREN_RESULTADO.csv Select values aten_pren_resultado

Fuente: Pentaho Data Integration (PDI).

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

Para el proceso ETL de la informacion de atencion prenatal se siguieron los

siguientes pasos:

1. Configurar el step CSV file input con los siguientes paradmetros con el fin de leer
los datos del archivo “ATEN_PREN_RESULTADO.csv”, dataset resultante del

paso 4.1.3. Depuracion del dataset punto 8.
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Ilustracion 28. Configuracion pardmetros lectura archivo

ATEN_PREN_RESULTADO.csv.

[, CSV file input

Step name ‘ ATEN_PREN_RESULTADO.csv

Filename ‘ C\Users\wilmer.guamani\Downloads\ATEN_PREN_RESULTADO.csv

|9 Browse...

Delimiter‘ :

© | Insert TAB

Enclosure‘ "

*

NIO buffer size‘ 50000

*

Lazy conversion?
Header row present?
Add filename to result[_]

The row number field name (optional) ‘

Running in parallel? [_]
New line possible in fields? []

Format mixed

File encoding

£ Name Type Format Length Precision Currency Decimal Group
1 ZONA String 6 $
2 PROVINCIA String 15 $
3 CANTON String 21 $
4  CODIGO_ESTABLECIMIENTO Integer # 15 0 $
5 FECHA_ATENCION Date dd/MM/yyyy $
6 FECHA_NACIMIENTO Date dd/MM/yyyy $
7 SEXO String 5 $
& NACIONALIDAD String 13 $
9  AUTOIDENTIFICACION_ETNICA String 10 $
1. PROVINCIA_RESIDENCIA String 15 $
1. CANTON_RESIDENCIA String 21 $
1.. GRUPO_PRIORITARIO_1 String 11 $
1. GRUPO_PRICRITARIO_2 String 9 $
1.. GRUPO_PRIORITARIO_3 String 9 $
1.. CODIGO_CIET0_1 String 4 $
1.. DESCRIPCION_CIET0_1 String 19 $
1. TIPO_ATENCION1 String 7 $
1.. CONDICION_DIAGNOSTICO1 String 9 $
1. CODIGO_CIE10_2 String ] $
2. DESCRIPCION_CIE10_2 Boolean $
2. TIPO_ATENCION2 String 9 $
2. CONDICION_DIAGNOSTICO2 String 9 $
2. CODIGO_CIE10.3 String 9 $
@ Help OK Get Fields Preview Cancel

v e

Trim type o
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none
none

naone hd

Fuente: Pentaho Data Integration (PDI).

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
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e Step name: ATEN_PREN_RESULTADO.csv.

e Filename: Seleccionamos el archivo ATEN_PREN_RESULTADO.csv.

e Delimiter: Se coloca el caracter que separa las columnas ().

e Con Get Fields se obtienen todos los campos del archivo

ATEN_PREN_RESULTADO.csv.

2. Con el Select values seleccionar las columnas que se van a cargar a la base de

datos “DB_MSP”,
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Ilustracién 29. Seleccion de los campos del archivo
ATEN_PREN_RESULTADO.csv.

E£ Select values — O *

Step name | Select values

Select & Alter ~_Remove | Meta-data

Fields :
2 Fieldname Rename to Length Precision Get fields to select
| ZONA Edit Mapping
PROVINCIA
CANTON

CODIGO_ESTABLECIMIENTO
FECHA_ATENCION
FECHA_NACIMIENTO

SEXO

NACIONALIDAD

9 AUTOIDENTIFICACION_ETNICA
10 PROVINCIA_RESIDENCIA

11 CANTON_RESIDENCIA

12 GRUPO_PRIORITARIO_1

13 GRUPO_PRIORITARIO_2

14 GRUPO_PRIORITARIO_3

15 CODIGO_CIET0_1

16 DESCRIPCION_CIET0_1

17 TIPO_ATEMNCION1

18 CONDICION_DIAGNOSTICO1
19 CODIGO_CIE10_2

20 DESCRIPCION_CIET0_2

21 TIPO_ATENCION2

22 CONDICION_DIAGNOSTICO2
23 CODIGO_CIE10_3

24 DESCRIPCION_CIET0_3

25  TIPO_ATENCION3

26 CONDICION_DIAGNOSTICO3
27 EDAD_ANIOS

28 id

Include unspecified fields, ordered by [ ]

® Help OK Cancel

Fuente: Pentaho Data Integration (PDI).

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

40de 59



OBSERVATORIO

Con Get Fields to select seleccionamos los campos que se requieren para cargar

a la base de datos.

3. En el step table output se realiza el mapeo de las columnas y ademads se realiza
la conexién a la base de datos “DB_MSP” esquema destino consultaexterna2021

y tabla “aten_pren_resultado”.

Ilustracion 30. Mapeo de los campos de la tabla ATEN_PREN_RESULTADO.

41de 59

1 Table output — O X
Step name ‘ aten_pren_resultado
Connection  DB_MSP v New... | Wizard..
Target schema ‘ consultaexterna2021 P Browse..
Target table ‘aten_pren_resultado b Browse...
Commit size ‘ 1000000 |e
Truncate table []
Specify database fields
Main options | Database fields
Fields to insert:
#A Table field Stream field s Get fields
; ZONA ZONA Enter field mapping
2 PROVINCIA PROVINCIA
3 CANTON CANTON
4 CODIGO_ESTABLECIMIENTO CODIGO_ESTABLECIMIENTO
5 FECHA_ATENCION FECHA_ATENCION
6 FECHA_NACIMIENTO FECHA_NACIMIENTO
7 SEXO SEXO
8 NACIONALIDAD NACIONALIDAD
9 AUTOIDENTIFICACION_ETNICA AUTOIDENTIFICACION_ETNICA
10 PROVINCIA_RESIDENCIA PROVINCIA_RESIDENCIA
11 CANTON_RESIDENCIA CANTON_RESIDENCIA
12 GRUPO_PRICRITARIO_1 GRUPO_PRICRITARIO_1
13 GRUPO_PRICRITARIO_2 GRUPO_PRIORITARIO_2
14 GRUPO_PRICRITARIO_3 GRUPO_PRIORITARIO_3
15 CODIGO_CIE10_1 CODIGO_CIE10_1
16 DESCRIPCION_CIE10_1 DESCRIPCION_CIE10_1
17 TIPO_ATENCION1 TIPO_ATENCION1
18 CONDICION_DIAGNOSTICO1 CONDICION_DIAGNOSTICO1
19 CODIGO_CIET0 2 CODIGO_CIET0 2
20  DESCRIPCION_CIET0 2 DESCRIPCION_CIET0_2
21 TIPO_ATENCION2 TIPO_ATENCION2
22 CONDICION_DIAGNOSTICO2 CONDICION_DIAGNOSTICO2
23 CODIGO_CIET0_3 CODIGO_CIET0 3
24 DESCRIPCION_CIET0 3 DESCRIPCION_CIET0_3
25  TIPO_ATENCION3 TIPO_ATENCION3 d
@ Help OK Cancel sqQL
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Fuente: Pentaho Data Integration (PDI).

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

e Step name: aten_pren_resultado.

e Connection: Con la opcion new realizamos la conexion a la base de datos
DB_MSP.

e Connection: Después de realizar la configuracion de la conexién a la base
de datos DB_MSP seleccionamos la conexion DB_MSP.

e Target schema: consultaexterna2021.

e Target table: aten_pren_resultado.

e Specify database fields: Seleccionar esta opcion.

e Con Get fields obtenemos los campos a cargar a la base de datos y

realizamos el mapeo.

4. En el paso anterior en connection con la opcion new realizamos la configuracion

a la base de datos DB_MSP.
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Ilustracién 31. Configuracion a la base de datos DB_MSP.

8 Database Connection X

Advanced

Options
Pooling
Clustering

Connection name:

| DB_MmsP

Connection type:

~
Redshift

Remedy Action Reguest System

SAP ERP System

SQlite

Snowflake

SparkSQL

Sybase

SybaselQ

Teradata

UniVerse database

Vertica v

Access:
Native (JDBC)

ODBC
INDI

Settings

Host Name:
[17216211.77
Database Name:
[ pB_MSP

Port Number:

[ 5432

Username:

| dwhcelecevol

Password:

® & & & &

Test Feature List Explore

OK Cancel

Fuente: Pentaho Data Integration (PDI).

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

e En connection type seleccionamos PostgreSQL y en Access Native

(JDBC).

e Connection name: DB_MSP.

e Host Name: Direccion IP del servidor de base de datos.

e Database Name: Nombre de la base de datos (DB_MSP).
e Port Number: 5432.

e Username: Nombre de usuario de acceso a la base de datos.

e Password: Password de acceso a la base de datos.
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5. Se realiza el proceso ETL de la informacién de las personas embarazadas por

provincia, informacién proporcionada por el Ministerio de Salud Publica.

Ilustracion 32. Proceso ETL de datos sobre personas embarazadas por provincia.

B) & {3

Embarazadas.xlsx Select values 3 Embarazadas

Fuente: Pentaho Data Integration (PDI).

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

Ilustracion 33. Informacién de mujeres embarazadas por provincia.

embaralsx - Excel (Error de activacién de productos)

Archivo OSSN Insetor  Disefiodepdgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Complementos  Acrobat acer? Iniciar sesion 2 Compartir
=
"D o Su A === & Eeajustarteto General - E-'-—l E] D gﬂﬂ X 2 hutosuma © ’E‘Y p
By - & = & [%] Rellenar
Pegar o NKGS- . & A- === == Etombmary:entrar - - %o 588 Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato z R Ordenar  Buscary
- condicional ~ comotabla~ celdar - - < Bomar yfiltrar - seleccionar ~

Portapapeles Fuente [ Alineacién & Nimero [ Estilos Celdas Modificar ~
H -

AL 9 F || No o

A B c D E F 6 H 1 J K L M N 0 ] Q R B

1 [ho Jprovincia  embarazas

2 1 AZUAY 14285

3 2 BOLIVAR 4037

4 3 CAflar 5229

5 4 CARCHI 3079

6 5 CHIMBORAZ( 9466

7 6 COTOPAXI 9905

8 7 ELORO 11554

9 8 ESMERALDAS 12072

10 9 GALAPAGOS 540

1n 10 GUAYAS 74127

12 11 IMBABURA 9447

13 12 LOJA 5247

14 13 LOSRIOS 17788

15 14 MANABI 28993

16 15 MORONA SAI 4664

17 16 NAPO 3092

18 17 ORELLANA 3220

19 18 PASTAZA 2474

20 19 PICHINCHA 47708

il 20 SANTA ELENA 8325

2 21 SANTO DOM! 10852

23 22 SUCUMBIOS 4502 =

Hi;jarl @ 1 3
Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
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Para el proceso ETL de la informacion de mujeres embarazadas por provincia es

similar a los pasos que se realizaron en el proceso ETL de atencién prenatal.

3.5. Especificacion de Dashboard

Dentro de los insumos entregados, estd la informacién detallada del indicador
de cobertura prenatal, es decir, la formula y metodologia de cdlculo de este
indicador. En base a lo proporcionado y con los datos disponible se define las
especificaciones que tendra el dashboard:

- Ser un dashboard comprensible y dinamico.

- Tener imdgenes que hagan referencia a mujer embarazada.

- Visualizar el Indicador CCP en un mapa del Ecuador por provincia.

- Visuadlizar los datos del numerador y denominador del Indicador CCP.

- Poder realizar consultas dinadmicas por provincia del Indicador CCP.

- Poder realizar consultas dinadmicas por tiempo del Indicador CCP.

- Visualizar el nUmero de atenciones por edad, identidad étnica, o por zona.

3.6. Desarrollo de Dashboard

Para la creacion del Dashboard se utiliza la herramienta Microsoft Power BI
Desktop Version: 2.104.941.0 64-bit (abril de 2022) y los datos transformados

sobre el Indicador de control prenatal:
3.6.1. Conectar al modelo de datos

El modelo dimensional esta creado en la base de datos PostgreSQL (DB_MSP)
1. Seleccionar el menu de “Inicio” del PowerBI.
2. Escoger la opcion “Obtener datos”.

3. Escoger la opcion “Mas”.
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4. Enla opcion de basqueda se ingresa la palabra “PostgreSQL”.

5. Elegir Base de Datos PostgreSQL, Conectar.

Ilustracion 34. Pasos para Conectar al Modelo de Datos

Sin titulo - Power Bl Desktop

auchive] Insertar Modelado  Ver  Ayuda
; 1. \ T
‘ 0 ﬁE EE Lj Obtener datos

810 de Conjuntos de datos de QL Especificar Dz

e rer ol Sever dotos 4 pace ot
Portapapeles p— o

Origenes de datos comunes Todo

=

[ Librode Excel Base de datos

& Conjuntos de datos de Power Bl Azure

Servicios en linea

i H

[ Fiuios de datos de Power BI
@ Dataverse
[® sauserver

[& Analysis Services

[} textoocsv
[& web

[& Fuente OData m

[5 Consultz en blanco

B2 Aplicaciones de plantilla de Power Bl nportar datos de

et e ;1)””‘5 Lt

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

6. Ingresar datos de conexiéon a la Base de Datos.
7. Escoger el Modo de Conectividad “Importar” (opcién elegida para esta
guia):

o Importar: Permite importar y consultar los datos desde el origen de
datos (Postgres) y grabarlo en el archivo PowerBI (.pbix) el conjunto
de datos.

o DirectQuery: Permite consultar los datos desde el origen de datos,
para lo cual requiere necesariamente tener conexién a la base de
datos.

8. Dar click en “Aceptar”.
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Ilustracién 35. Ingreso de Datos para la Conexién a Base de Datos

X
Base de datos PostgreSQL

Servidor
172.16.211.77

Base de datos
DB_MSP

odo Conectividad de datos (1)
* Importar
O DirectQuery

> Dpciones avanzadas

Aceptar Cancelar

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

9. Se elige las siguientes tablas:

o Aten_pren_resultado: datos transformados que indican las
atenciones por primera consulta preventiva de control prenatal a
mujeres embarazadas (Cédigo CIE_10) del afo 2021.

o Embarazadas: tabla de datos entregados por el Ministerio de Salud
que indican los estimados de poblaciéon de mujeres embarazadas por

provincia del afo 2021.
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Ilustracion 36. Tablas de la Base de Datos DB_MSP

Navegacion
Especifique un recurso al que se debe navegar.

4 172.16.211.77: DE_MSP [6]

consultaexterna2021.aten_nsano_resultado

o
2] consultaexterna2021.aten pren resultado
Bl consultaexterna2021.Embarazadas

5]

consultaexterna2021.proyeccion_2021

F consultaexterna2021 .T_dato_x_provicial_embarazadas

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

3.6.2. Crear variables

1. Se crea la medida CCP (Cobertura de Control Prenatal).

2. Colocar la féormula de cdlculo, es decir, sumatoria de todas las atenciones
por primera consulta preventiva de control prenatal a mujeres
embarazadas sobre la estimacion de la poblacion de mujeres

embarazadas.

Ilustracion 37. Pasos para la creacién de Variable

& 9 MSP_INDICADOR _imp - Power B Desktop

Archivo Inicio Insertar Modelado Ver Ayuda Formato Datos y detalles Herramientas de tablas Herramientas de medicién
P rombre [cr S B Categorscects &

~ Nuevq Medida
) Tabla inicial $+% 9% |2 ~ medidl répida

Calculos

e

[nal X [~ |1 CCP = count(aten_pren_resultado[id])/SUM(total_embarazada[embarazas

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
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3.6.3. Crear las visualizaciones (graficos e indicadores)

1. Elegir los colores de fondo, en el panel de visualizaciones “dar formato de
fondo”.

2. Ingresar el fitulo del Indicador en el mend Insertar, opcién “Cuadro de
texto”.

3. Insertar objetos al dashboard:
o Para elegir los objetos y sus variables, elegir el panel de

“visualizaciones”.

o Para elegir los campos de las tablas importadas en el punto 4.6.1

literal 9, elegir el panel “Campos.

Ilustracion 38. Pasos para crear visualizaciones en PowerBI

MSP_INDICADOR imp - Power Bl Desktop

it mi Modelado  Ver  Ayuda

B d & =2 F £ 8 O 2 .
Cua £
texto

=D e

Botoias Formas Imagen

Nueva | Nuevo objeto Mas objetos | Preguntas y Elementos influyentes Esquema Narracion | Informe Power Power Automate (versiol
paginav visual  visualesv | respuestas clave jerdrquico inteligente | paginado Apps preliminar)

Paginas Elementos visuales Objetos visuales de 1A Power platfom Elementos Ninigraficos

u COBERTURA DE CONTROL PRENATAL

EMEEI@MH
b o0 A B Wk 2
b FL0OH
CVAEED
FEBERMVE
AR ER

Valores

Agregar campos de datos a..

Obtener detalles

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

En la siguiente ilustraciéon se muestran todas las visualizaciones creadas en el

dashboard del MSP.
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Ilustracion 39. Visualizaciones en el Dashboard

Texto 1
COBERTURA DE CONTROL PR

e Coberturade Control Prenatal
. Grafico 2 CCP= (NAPCCP / PME!) * 100 Poblacion Estimada de

mujeres embarazadas

Tarjeta 2

Texto 2

Texto 3

# atenciones por Ter consulta
preventiva del control prenatal

86.08 % 265598
brindada a mujeres embarazadas

=
Tarjeta 3
# Atenciones por EDAD
J Grafico 3
0 10 %0

Tarjeta 1

i # Atenciones por IDENTIDAD ETNICA

1
)

19995

1/1/2021 S 12242021 8 montusioa [l a34s
MULATOAA | 1053
O neGroa | 2253
ZONAS ZONA4 ZONAB ZoNA1 ZONAT ZONAS ZoNA3 ZONAS Grafico 6
55015 43808 28137 27517 26332 26250 24357 18986

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

I Moot g CCP por PROVINCIA

210953

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

a) Grafico 1. Seleccionar el objeto “Mapa” y en las variables que lo
componen ingresar:
* “En Ubicaciéon”: Colocar el campo “Provincia” de la tabla
“aten_pren_resultado”.
=  “En Tamano de Burbuja”: Colocar la medida CCP creada en el
punto 4.6.2.
b) Texto 1: Seleccionar el objeto “Cuadro de texto” e ingresar el nombre
del Indicador y la formula.
c) Grafico 2: Seleccionar el objeto “Grafico de barras agrupados”, y en
las variables que lo componen ingresar:

= En Eje X: Colocar la medida CCP creada en el punto 4.6.2.
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d) Tarjeta 1: Seleccionar el objeto “Tarjeta”, y en las variables que lo

componen ingresar:
= En Campos: Colocar la medida CCP creada en el punto 4.6.2.

e) Texto 2: Seleccionar el objeto “Cuadro de texto” e Ingresar la
descripcion del denominador del Indicador CCP, es decir, (PME)
Poblacién Estimada de mujeres embarazadas

f) Tarjeta 2: Seleccionar el objeto “Tarjeta”, y en las variables que lo
componen ingresar:

= En Campos: Colocar el campo “embarazadas” de la tabla
“total_embarazda”.

g) Texto 3: Seleccionar el objeto “Cuadro de texto” e ingresar la
descripcion del numerador del Indicador CCP, es decir, (NACCP)
nimero de atenciones por primera consulta preventiva del control
prenatal brindada a mujeres embarazadas.

h) Tarjeta 3: Seleccionar el objeto “Tarjeta”, y en las variables que lo
componen ingresar:

= En Campos: Contabilizar el nUmero de registros que existe en la
tabla “aten_pren_resultado” (Recuento del “campo ID”).

i) Grafico 3: Seleccionar el objeto “Grafico de columnas agrupados”, y

en las variables que lo componen ingresar:
- En Eje X: Colocar el campo “edad” de la tabla
“aten_pren_resultado”.
 En Eje Y: Contabilizar el nUmero de registros que existe en la
tabla “aten_pren_resultado” (Recuento del “campo ID”).
j) Grafico 4: Seleccionar el objeto “Grafico de barras agrupados”, y en

las variables que lo componen:
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= En Eje Y: Colocar el campo “identificacion_etnica” de la tabla
“aten_pren_resultado”.
= En Eje X: Contabilizar el nUmero de registros que existe en la
tabla “aten_pren_resultado” (Recuento del “campo ID”).
k) Grafico 5: Seleccionar el objeto “Segmentaciéon de dato”, y en las
variables que lo componen ingresar:
» En Eje Y: Colocar el campo “fecha_atencion” de la tabla
“aten_pren_resultado”.
I) Grafico 6: Seleccionar el objeto “Segmentacién de dato”, y en las
variables que lo componen ingresar:
» En Categoria: Colocar el campo “zona” de la tabla
“aten_pren_resultado”.
» En Valores: Contabilizar el nUmero de registros que existe en la

tabla “aten_pren_resultado” (Recuento del “campo ID”).

3.7. Publicar el Dashboard

Para que el dashboard pueda ser accedido por un usuario a través del Internet
se procede desde la herramienta Power BI Desktop a escoger la opcion de
publicar desde la pestafia Inicio. Una vez escogida la opciéon de Publicar la
herramienta solicitard que se inicie sesion con una cuenta que haya sido

activada dentro del servicio de Power BI en la nube.
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Ilustracion 40. Power BI Desktop - Publicar Reporte

DOR imp - Power Bl Desktop

Archivo Inicio  Insertar  Modelado ~ Ver  Optimizar Ayuda  Herramientas externas
] K 2 &
% [‘E BhE ®@ B ZaN Vs i
Obtener Libro de Centro de  SQL  Especificar Dataverse Origenes Transforma jalizar ~ Nuey Publicar
| [} & Visualizaciones » Datos »
<« Compilar visual —
m® =
g
2
L § -~
E B E hE
b= Q& M g Lk &2
— EIEOOLE
por EDAD CWAa@EmE
de la organizacion. BEEERPY
Correo electronico: @
caniel avarez@¥gineligence cond 7o 2
e | o]
CCP por PROVINCIA
01/01/2021 = 24/12/2021 = Agregue los campos de ob...
— -
=
Péagina 1 de 1 L B + 82% [3 Actualizacion disponible (clic para descargaria)

Fuente: Microsoft Power BI Desktop

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

De forma predeterminada podemos publicar el reporte en nuestra Area de
Trabajo, o podemos publicarlo en otra drea de trabajo que haya sido

previamente creada.

Finalmente, desde la pagina del servicio de Power BI en la nube podemos generar el
link publico que puede ser distribuido a los usuarios que vayan a ingresar y visualizar el
dashboard desarrollado. Para esto se debe ingresar al servicio de Power BI con la
misma cuenta con la que se publicé previamente el reporte, y una vez dentro del

reporte dentro de la opcion Archivo/Insertar informe se debe elegir “Publicar en la web

(publico)”.
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Ilustracion 41. Power BI Desktop - Obtener Link publico del Reporte

@ (O | B Viuslizacion dedatos| Microso' x | 7] MSPINDICADOR imp - Povier B X | @ OneDrive

- a8 x
< C ) https;/app.powerbi.com/grc erie.. A @ 1y B 8¢ ® @ ‘ |:)
5% 5% Notas del producto.. B Sequridad de Powe. cizsal.. B¥ Usocompartidode.. D PDI N Comparaci £ [ senicostc [) DAT [) Correo:Daniel Aba. @ data (3 Nueva pestafia >

> | B sharepoint Online

o MSPINDICADORimp v Q Buscar o D@ oL R @
Q| DArchivo > > Exportar ~ 1 Compartic & ChatearenTeams Q@ Obtener informacién (8 Suscribirse al informe 2 Editar -+ O-o-v|cp e
® DE CONTROL PRENATAL (‘
o v Cobertura de Control Prenatal E
= . Poblacién Estimada de =
=] CCP= (vapccePME) - 100 301549 |Gt g
(]
cammse
®s

8

# Atenciones por EDAD

£ sitio web o portal

£ Publicar enla web (piblico)

<« Area de juegos para desarrolladores

ife lle

# Atenciones por IDENTIDAD ETNICA

T Mconng CCP por PROVINCIA

210853

01/0172021 & 24/1212021 8

Zona4 ZoNas Zona1
43308 28137 27517

Después de elegir la opcion indicada se desplegard una pantalla que nos permitird
copiar al portapapeles el link para poder compartirlo directamente a los usuarios que
van a ingresar a visualizar los datos pero también nos da la opcion de obtener el

cédigo HTML que podemos insertar en una pagina web para que el reporte se inserte

como un objeto web.
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Ilustracion 42. Power BI Desktop - Obtener Link publico del Reporte

@ [ | B Visualizacion de datos| Microse! X | 7] MSPINDICADOR imp - Power Bl X {. OneDrive x|+ - o x
& C O hitps//app.powerbi 1b2e8c-f371-4e36-945b- 543cc/ReportSection107025f6532eBacSebeZexperie.. A @ v & B I = @ ® B @ -~ @

% E% Notws celprocucto.. B¥ Sequrdac deowe.. B8 Asignarficenciasal.. 8% Usocomparidode.. [ PDI p Comparaconentre.. @ addfle §. [ Sevicosic [ DAT [3 Coreo:DamelAba. @ data (3 Nueva pestana >

Codigo para insertar

Vinaulo que puede enviar por correo electronico

\ e .. |

C6igo HTML que pusde pegar en un sitio

web
‘ <iframe title="MSP_INDICADOR imp" width="600" ‘

Tamaio | 600x3735 px v

Imagen de marcador de posicién

7 Cargar

@ Eliminar

Pagina predeterminada

Fuente: Microsoft Power BI Desktop

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo

Link del dashboard desarrollado: DASHBOARD INDICADOR CCP - MSP

5. RESULTADOS

Se adjunta el resultado que se obtiene al aplicar los pasos/procesos de la

seccion 4.

-__Mapa: Indica el porcentaje Cobertura de Control prenatal por provincia, para
la cual, es decir, el tamano de la burbuja representa el porcentaje de control
prenatal.

- __Barra % CCP: Indica el porcentaje Cobertura de Control prenatal total, o de

acuerdo con el filtro aplicado (tiempo o provincia).
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- Grafico # Atenciones por edad: Indica el niimero de atenciones por primera
consulta preventiva del control prenatal brindada a mujeres embarazadas
por edades.

- Grafico # Atenciones por etnia: Indica el nUmero de atenciones por primera
consulta preventiva del control prenatal brindada a mujeres embarazadas
por identidad étnica.

-__Grafico # Atenciones por Zona: Indica el nUmero de atenciones por primera
consulta preventiva del control prenatal brindada a mujeres embarazadas

por Zona.

Ilustracion 43. Dashboard CCP-MSP
COBERTURA DE CONTROL PRENATAL
LN " Cobertura de Control Pranatzl
) CCP= (NAPCCE I PME) * 100 m;wgla:uon Estimada de
mujeres embarazadeas
_ 265 593 # aienaones por Ter consulta
': . lel control ;.I>re'1£'1al

# AlBnciones por coi.—

W 0 4 2l

| |

\1 AFRCECUATCR ANCIAF 2504
- ANCOG | 727

I et bog CCP por PROVINCIA

210953

3 i
17172021 C 12/24/2021 @ MENTLEIOA 8345

e S = R R = e e
20137 27517 26032 26250 24357 10906 15136

Fuente: Datos de MSP - Indicador CCP - 2021

I

Creado por: Daniel Alvarez, Jose Cuasapaz, Wilmer Guamani, Claudia Jaramillo
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Interpretacion:

-__Mapa: Se puede observar que la provincia de Napo, Galdpagos, Zamora
Chinchipe, el Oro, Orellana tiene el porcentaje de control prenatal mas alto.

- Grdfico # Atenciones por edad: Se puede observar que las edades entre 17
- 23 anos indican un mayor nUmero de atenciones.

- Grdfico # Atenciones por etnia: Se puede observar que la etnia mestiza
indica un mayor niUmero de atenciones.

- Grdafico # Atenciones por Zona: Se puede observar que las Zonas 5 y 4

indican un mayor nUmero de atenciones.

6. RECOMENDACIONES TECNICAS

e Como mejora técnica al proceso presentado se recomienda el uso de librerias
que nos permita realizar la conexion desde Python a la BDD PostgreSQL, una
opcion sugerida en la libreria Psycopg2, esto con el fin de poder realizar el
registro del dataset que se requiera para cada cdlculo de forma automatica.

e Debido a que el objetivo final que se ha planteado corresponde a una
herramienta de visualizacién (Power BI) orientada al uso de la ciudadania, es
recomendable que la experiencia del usuario satisfaga en la mayor medida
posible las expectativas que estos tengan y logren una comprension rapida de
los datos desplegados. Para esto se recomienda contar con un modelo de datos
optimizado y eficiente para consultas, asi como no descuidar el aspecto visual
en donde los objetos visuales como histogramas o graficos de pastel, por

ejemplo, predominen sobre tablas que contengan solo nimeros.
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e Siempre serd recomendable automatizar todo el proceso de consolidacion,
limpieza, procesamiento y despliegue de informacion; razén por la cual se
recomienda también incursionar en el desarrollo de reportes de Power BI que
estén conectados de forma directa al él o los repositorios corporativos. Para
lograr este cometido es de gran ayuda la implementacion del método de
publicaciéon Direct Query de Power BI junto con el uso del software de Microsoft
conocido como On Premise Data Gateway de Microsoft.

e Finalmente, y a pesar de que existen herramientas que pueden realizar todo el
proceso de consolidacion, limpieza, procesamiento y despliegue de informacion
como el mismo Microsoft POWER BI; recomendamos adoptar la buena practica
para que, en lo posible, se pueda utilizar en cada uno de los procesos
mencionados herramientas especializadas y adaptadas a las necesidades
especificas de cada organizacion.

7. ANEXOS

Anexo 1. Base de datos

Anexo 2. Prondstico por provincia

Anexo 3. PowerBI
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